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Textile material (J) is claimed, esp. fibre, filament, yarn 
rondomly oriented fibre or sheet materia], with a finish (II) 
applied to the material. The novelty is that (II) is a 
cyclodextrin and/or cyclodextrin deriv. (Ill) chemically 

t and/or physically fixed onto (I). 

Also claimed is the prodn. of (I) spun from the melt 
or from soln. by melting or dissolving the required poly- 
mer (IV). adding 0.S-25 wt. % (III) (w.r.t. amt. of IV) 
and passing through a spinning nozzle to give fibre, fila- 
ment or yarn. 

USE/ ADVANTAGE 

The invention provides on anti-soiling/staining textile 
finish which is esp. effective in preventing staining or 
odour due to perspiration. Perspiration components and 
decompsn. prods, thereof (e.g. butyric acid) are internal- 
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ated in the internal spaces in the cyclodextrin mols. without 
penetrating the fibre material itself (e.g. polyester, PA6, 
PA66, cellulose, CA, PAN etc.), and are subsequently 
displaced by detergents when washed. 

PREFERRED 

(III) is spun in with the fibre etc. and prcf. directly 
chemically bonded to free functional gps. on (I), or (III) 
is bonded via a polymeric cpd. in which cose (IV) is or 
contains cellulose and the polymeric cpd. (V) is dimcthylol 
or dimethoxym ethyl urea, methoxymethyJ melaminc, dimcthy- 
lol alkanediol alkanediol diurethane, dimcthylol ethylene, 
dimethylo! dihydroxyethylene, dimethylol propylene, dimeth- 
ylo]-4-methoxy-5,5-dimetfcyl propylene or dimcthylol-5- 
hydroxypropylene urea, dimethylol hexah y d rot rlozi none, 
dime thoxy methyl urone, tetramethylol acetylene diurea, 
dimethylol carbamates and. or methylol acrylamidc or chemic- 
ally and/or physically bonded via anchor gps. on (III), 
pref. alky], aryl, alkylaryl and/or linear oligomcric ethylene 
glycol terephthalate gps.; pref. concn. of (III) is 2-10 wt. 
f (HI) contains 5-12 glucose units and comprises beta cycl- 
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odextrin or a mixt. of alpha-, beta- and gamma- cyclodext- 
rin or derivs.; (Ill) is in the outer regions of the cross 
section of (I); the polymer is shock cooled immediately after 
leaving the nozzle; (I) is treated with a soln. or dispersion 
of (III) at 50-150°C to react functional gps. in (IV) with 
the free H gps. in (III), esp. with cleavage of water or a 
mixt. of (III) and 1-10 (2-6) wt* % cpd. (V) (w.r.t. I) is 
applied to (I) and heated at 130-190°C for 1-8 mine.) to 
form a polymeric bond, or (I) is treated for 10-90 mins. at 
60-240 <S0-130)°C with an (aq.) soln. or dispersion of (III) 
contg. anchor gps. 

EXAMPLE 

Standard cotton fabric (100g/m 2 ) was immersed for 2 
mins. in a bath contg. 50g/l dimethylolurea, 10g/l MgCI 2 . 
6H 2 0, lg/1 (NH 4 ) 2 S0 4 and x g/1 beta cyclodextrin (III), 
pad treated at 3m/min. at a line pressure of 40kp/cm*, 
stored for 1.5 hrs. and condensed for 2 mins. at 150°C on 
a tenter frame. 

The treated material was then dipped in butyric acid 
soln. (lOg/1), squeezed out and washed; as the concn. of 
(III) increased from 0 g/1 to 50g/l, the residual butyric 
acid concn. in the test soln. rapidly decreased from 10g/l 
to below 1.0g/l (from x «= 25g/l upwards); after washing 
for 10 rains, at 30°C with a soln. contg. 2g/l commercial 



detergent, followed by two 10 coin, rinses with water at 
1:10 bath ratio, the treated material contained no butyric 
acid (GC analysis); similar results w.r.t. butyric acid 
absorption/desorption were obtd. even with treated fabric 
which had been washed 50 times as above. (llppl712PADwg 
NoO/3). 
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Textiles Material sowie Verfahren zur Herstellung eines derartigen textilen Materials 

Textiles Material, insbesondere Faser, Filament, Garn, 
Haufwerk oder Ftachengebilde, mit einer auf das Material 
applizierten Ausrustung, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Material als Ausrustung mindestens ein Cyctodextrin 
und/oder Cyclodextrinderivat aufweist in einer Konzerv 
tration zwischen 0,5 und 25 Gew%, bezogen auf das texti- 
le Material, das chemisch und/oder physikaltsch an dem 
textilen Material fixiert ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein textiles Material, 
insbesondere eine Faser, ein Filament, ein Gam, ein Hauf- 
werk oder ein Flachengebilde, mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspmchs 1 sowie ein Verfahren zur 
Herstellung eines derartigen textilen Materials mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspmchs 12. 

Urn die Eigenschaften eines textilen Materials, wie bei- 
spielsweise einer Faser, eines Filamentes, eines Games, ei- 
nes Haufwerkes oder eines Hachengebiides, gezielt zu ver- 
andem, ist es bekannt, diese zuvor genannten textilen Mate- 
rialien mit Ausriistungen zu versehen. So werden z. B. zel- 
lulosehaltige textile Materialien in der Regel im Rahmen der 
Hochveredlung mit einem Hamstoff-Formaldehyd-Produkt 
ausgeriistet, um hierdurch gezielt beispielsweise das Knit- 
terverhalten eines derartigen textilen Materials zu verbes- 
sem. Dariiber hinaus sind Ausriistungen bekannt, durch die 
das Anschmutzverhalten bzw. das Auswaschen von 
Schmutz aus textilen Materialien verbessert wird. Zu die- 
sem Zweck werden ublicherweise die sog. Soil-Release- 
Ausrustungsprodukte, bei denen es sich um polymere Sub- 
stanzen, wie beispielsweise Polyacrylate, handelt, vorzugs- 
weise im Rahmen der Hochveredlung auf das textile Mate- 
rial appliziert Die zuvor beschriebene Ausriistung bewirkt 
dann, daB beim Waschen der in das textile Material einge- 
dmngene Schmutz leichter entfemt werden kann und ver- 
hindert somit nicht das eigentliche Eindringen des Schmut- 
zes in das textile Material. Um das Eindringen des Schmut- 
zes in das textile Material zu verhindem, sind die sog. Stain- 
Repellency-Ausrustungen (schmutzabweisende Ausriistun- 
gen) bekannt, die die SuBere Oberflgche des textilen Materi- 
als mit einer polymeren Schutzschicht versehen. Die hierfur 
eingesetzten Produkte sind beispielsweise auf Basis von 
Ruor-Carbonsauren aufgebaut. 

Die vorstehend beschriebenen Ausriistungen verhindem 
jedoch nicht in nennenswertem Umfang die SchweiBauf- 
nahme der textilen Materialien. Dies ftihrt dazu, daB sich 
SchweiB im Inneren der textilen Materialien ablagert und 
hier unter Ausbildung von stark geruchsbildenden Stoffen 
abgebaut wird, die dann so fest in den textilen Materialien, 
insbesondere in synthetischen oder synthesefaserhaltigen 
Materialien, eingelagert sind, daB sie durch ein Waschen 
bzw. durch eine Reinigung nicht mehr entfemt werden kon- 
nen, so daB selbst gewaschene bzw. gereinigte textile Mate- 
rialien diesen unangenehmen SchweiBgeruch dauerhaft auf- 
weisen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, 
ein textiles Material der angegebenen Art zur Verfiigung zu 
stellen, dessen Ausriistung besonders wirksam die Einlage- 
rung von SchweiB und/oder SchweiBabbauprodukten ver- 
hindert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein textiles 
Material mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patent- 
anspmchs 1 gelost. 

Das erfindungsgemaB vorgeschlagene textile Material, 
bei dem es sich insbesondere um eine Faser, ein Filament, 
ein Gam, ein Haufwerk oder ein Flachengebilde, handelt, 
weist eine auf das Material applizierte Ausriistung auf. Hier- 
bei umfafit die Ausriistung mindestens ein Cyclodextrin 
und/oder mindestens ein Cyclodextrinderivat in einer Kon- 
zentration zwischen 0,5 und 25 Gew.-%, bezogen auf das 
textile Material, wobei das Cyclodextrin bzw. Cyclodextrin- 
derivat chemisch und/oder physikalisch an dem textilen Ma- 
terial fixiert ist 

ttberraschenderweise konnte festgestellt werden, daB bei 
einem derartigen textilen Material, das als Ausriistung min- 
destens ein chemisch und/oder physikalisch an dem textilen 



Material gebundenes Cyclodextrin und/oder ein entspre- 
chend gebundendes Cyclodextrinderivat aufweist, selbst bei 
einem extrem langen Gebrauch keine Diffusion von 
SchweiB und/oder SchweiBabbauprodukten in das textile 
5 Material auftritt, so daB ein derartiges Material dementspre- 
chend auch keinen dauerhaften SchweiBgemch besitzt. Dies 
wird darauf zuruckgefuhrt, daB der SchweiB bzw. die 
SchweiBabbauprodukte, wie beispielsweise die Buttersaure, 
relativ langkettige hydrophobe Alkylreste aufweisen, inner- 
10 halb der unpolaren Hohlraume, die bei den Cyclodextrinen 
bzw. Cyclodextrinderivaten bestehen, eingelagert werden. 
Dies wiederum fuhrt dazu, daB der SchweiB bzw. die 
SchweiBabbauprodukte durch diese Einlagemng nicht an 
das entsprechend ausgeriistete textile Material gelangt, so 
15 daB sie dementsprechend auch nicht in das textile Material 
eindringen konnen. Bei einer anschlieBenden Wasche bzw. 
Reinigung eines mit Cyclodextrinen bzw. Cyclodextrinderi- 
vaten ausgerusteten Materials kommt es dann zu einer Ver- 
drangung des in dem Hohlraum eingelagerten Schweifies 
20 bzw. der in dem Hohlraum eingelagerten SchweiBprodukte 
durch Tensidmolekule, die im UberschuB in der Waschflotte 
enthalten sind, so daB der nunmehr in die Waschflotte iiber- 
fiihrte SchweiB bzw. die in die Waschflotte Uberfuhrten 
SchweiBabbauprodukte zusammen mit der Waschflotte ent- 
25 femt werden konnen. Beim anschlieBenden Spiilen werden 
aufgmnd der Verdunnung die Tensidmolekule aus den Hohl- 
raumen der Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderivate ent- 
femt, so daB die Hohlraume erneut zur Aufhahme von 
SchweiB bzw. SchweiBabbauprodukten zur Verfiigung ste- 
30 hen. 

Dariiber hinaus weisen die erfindungsgemaBen textilen 
Materialien noch weitere Nforteile auf. So k6nnen in die 
Hohlraume der Cyclodextrine bzw. der Cyclodextrinderi- 
vate auch andere, vorzugsweise unpolare Verbindungen, 
35 eingelagert werden. So erlaubt beispielsweise das erfin- 
dungsgemSBe textile Material, in diese Hohlraume Duft- 
stoffe, vorzugsweise leichtfliichtige Parfumole, einzulagem, 
so daB bei derartig ausgeriisteten textilen Materialien diese 
Duftstoffe Uber einen langeren Zeitraum hinweg in geringer 
40 Konzentration abdampfen. Hierdurch besteht die Moglich- 
keit, textilen Materialien einen dauerhaften und angeneh- 
men Gemch zu verleihen. Sollte der Benutzer der textilen 
Materialien einen anderen Gemch wOnschen, ist es dann le- 
diglich erforderlich, die in den Hohlraumen eingelagerten 
45 Duftstoffe durch andere Duftstoffe zu verdrangen, wozu 
vorzugsweise diese anderen Duftstoffe im OberschuB ange- 
boten werden. 

Weiterhin konnte festgestellt werden, daB synthetische 
textile Materialien, die die zuvor beschriebene Ausriistung 
50 auf Basis der Cyclodextrine und/oder der Cyclodextrinderi- 
vate besitzen, ein hervorragendes Wasseraumahmevermo- 
gen haben. Dies wiederum fiihrt dazu, daB derartige textile 
Materialien im Vergleich zu herkommlichen synthetischen 
textilen Materialien wegen des emeuten Wasseraufhahme- 
55 vermogens einen wesentlich hoheren Tragekomfort bewir- 
ken, da hier abhangig von dem Angebot an flussigen oder 
gasfbrmigen Wasser dieses Wasser in unterschiedlichen 
Mengen in den Hohlraumen der Cyclodextrine bzw. Cyclo- 
dextrinderivate eingelagert wird, wobei ein Feuchtigkeits- 
60 puffer entsteht, der beim TVagen eines derartigen textilen 
Materials als besonders angenehm empfunden wird. 

Auch wuide beobachtet, daB sich insbesondere unpolarer 
Schmutz aus dem erfindungsgemaBen textilen Material be- 
sonders gut entfemen laBt, was darauf zuriickgefUhrt wird, 
65 daB der unpolare Schmutz nicht in das textile Material ein- 
dringt, sondern vielmehr in den Hohlraumen der Cyclodex- 
trine bzw. Cyclodextrinderivate eingelagert wird, wie dies 
vorstehend ausfiihrlich fur SchweiB und SchweiBabbaupro- 
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dukte beschriebeo ist. 

Grundsatzlich bestehen mehrere Mdglichkeiten, urn bei 
dem erfindungsgemaBen textilen Material das Cyclodextrin 
bzw. das Cyciodextrinderivat an das textile Material che- 
misch und/oder physikalisch zu binden. So sieht eine erste 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Materials vor, 
dafi hierbei das Cyclodextrin bzw. Cyciodextrinderivat in 
die Faser, das Filament und/oder das Garn eingesponnen ist 
Hierbei ist eine derartige physikalische Bindung des Cyclo- 
dextrins bzw. Cyclodextrinderi vats an dem Material nur bei 
solchen Materialien denkbar, die synthetisch durch ein 
Schmelz- oder LSsungsmittelspinnverfahren hergestellt 
werden, so insbesondere bei einem Polyester-, Polyamid 6-, 
Polyamid 6.6-, Cellulose-, Celluloseacetat-, Polyacrylnitrii- 
und/oder PolyalkylrnateriaL Vorzugsweise werden bei ei- 
nem derartigen Material die Spinnbedingungen dann so ge- 
wahlt, daB das Cyclodextrin bzw. das Cyciodextrinderivat 
iiber den Querschnitt der Faser, des Filamentes und/oder des 
Games gesehen Uberwiegend im aufieren Bereich angeord- 
net ist, so dafi die entsprechenden Hohlraume auch bei- 
spielsweise fur den unpolaren Schmutz, den SchweiB, die 
SchweiBabbauprodukte und/oder die Duftstoffe leicht zu- 
ganglich sind. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Materials weist Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderi vate 
auf, die chemisch an dem textilen Material gebunden sind. 
Hierbei konnen diese Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderi- 
vate entweder direkt iiber frei zugangliche funktionelle 
Gruppen des textilen Materials oder iiber entsprechende 
Verbindungen, vorzugsweise bifunktionelle Verbindungen 
oder polymere Verbindungen, an die frei zuganglichen funk- 
tionellen Gruppen des textilen Materials chemisch gebun- 
den sein. So ist es beispielsweise moglich, freie funktionelle 
Gruppen des textilen Materials, wie beispielsweise OH-, 
COOH-, NH2-, andere saure Gruppen und/oder basische 
Gruppen, unter Abspaltung insbesondere von Wasser direkt 
mit den frei zuganglichen aufieren OH-Gruppen der Cyclo- 
dextrine bzw. Cyclodextrinderivate reagieren zu las sen, urn 
so eine direkte chemische Verbindung zwischen dem Cyclo- 
dextrin bzw. Cyciodextrinderivat und den freien funktionel- 
len Gruppen des textilen Materials zu erreichen. Ebenso 
kann man zunachst die zuvor genannten freien funktionellen 
Gruppen mit geeigneten bi funktionellen Verbindungen, wie 
beispielsweise bifunktionelle endstandige Halogen alkane, 
unter Abspaltung von beispielsweise Salzsaure reagieren 
las sen, wobei dann in einer zweiten Reaktion, die gleichzei- 
tig oder im AnschluB an die erste Reaktion ablaufen kann, 
die andere freie endstandige Halogengruppe mit den frei zu- 
ganglichen OH-Gruppen der Cyclodextrine bzw. Cyclodex- 
trinderivate umzusetzen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Materials sieht vor, daB hierbei das Cyclodextrin bzw. Cy- 
ciodextrinderivat iiber eine polymere 'Verbindung chemisch 
an dem textilen Material gebunden ist Eine derartige An- 
bindung der Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderivate wind 
insbesondere bei solchen Materialien bevorzugt, die aus 
Cellulose bestehen oder Celluloseanteile aufweisen. Als po- 
lymere Verbindungen haben sich hierbei insbesondere Di- 
methylol-hamstofT (DMU), Dimethoxymethyl-hamstofif 
(DMUMei), Methox ymethyl- melamine, insbesondere Tri- 
memoxymemyi-melamin bis Hexamethoxymethylmelamin, 
Dimemylol-alkandiol-diurethane, Dimethylolathyienharn- 
stoff (DMEU), I^memylol-dmydroxy-a^ylenharnstoff 
(DMDHEU), Dimethylol-propylenharnstoff (DMPU), Di- 
methylol-4-methoxy-5^-<iimethyl-propylenhamstofif, Di- 
methylol-5-hydroxypropylenharnstofr, Dimethylol-hexahy- 
drotriazione, Dimethoxymethyiuron, Tfetramethylolacety- 
lendiharnstofT, Dimethylolcarbamate und/oder Methylol- 



acrylamid bewahrt, da diese Verbindungen liber entspre- 
chende reaktionsfahige Gruppen verftigen, die mit den funk- 
tionellen Gruppen der Zellulose und mit den zuganglichen 
OH-Gruppen der Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderivate 
5 reagieren und gleichzeitig noch untereinander zwei- oder 
dreidimensional unter Ausbildung der polymeren Verbin- 
dung vemetzen. Femer bewirken die zuvor genannten Ver- 
bindungen, daB bei zellulosehaltigen Material oder Zellulo- 
sematerial die Knittereigenschaften und Schrumpfeigen- 

10 schaften erheblich verbessert werden. 

Eine dritte Mdglichkeit zur Fixierung der Cyclodextrine 
bzw. der Cyclodextrinderivate an dem erfindungsgemaBen 
textilen Material sieht vor, daB hierfiir Cyclodextrine bzw. 
Cyclodextrinderivate eingesetzt werden, die mit Ankergrup- 

15 pen versehen sind. Hierbei diffundieren diese Ankergruppen 
in die amorphen Bereiche des textilen Materials und bewir- 
ken so Uberwiegend eine physikalische Bindung (iiber von 
der WaaTsche Wechselwirkungen) der Cyclodextrine bzw. 
Cyclodextrinderivate zu dem textilen Material. 

20 Bei der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform richtet 
sich die Art der Ankergruppe nach dem jeweiligen textilen 
Material. So werden beispielsweise fur Polyestermaterialien 
solche Ankergruppen ausgewShlt, die aus langkettigen Al- 
kylresten, Arylresten und/oder Alkyl-Aryl-Resten, wie vor- 

25 zugsweise lineare Oligomere von Athylenglykolterephtha- 
lat, eingesetzt 

Die Menge an Cyclodextrin bzw. Cyciodextrinderivat, 
das das erfindungsgemafie textile Material enthalt, richtet 
sich nach dem jeweiligen Anwendungsfall des textilen Ma- 

30 terials. Das erfindungsgemafie textile Material weist zwi- 
schen 0,5 Gew.-% und 25 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 
2 Gew.-% und 10 Gew.-%, Cyclodextrine bzw. Cyclodex- 
trinderivate auf, wobei diese Cyclodextrine bzw. Cyclodex- 
trinderivate vorzugsweise iiber den Querschnitt des textilen 

35 Materials in seinen aufieren Bereichen angeordnet sind. 

Soil beispielsweise bei einem Cellulosematerial durch die 
Applikation der Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderivate 
die Schweifiaufhahme verringert werden, so liegt iiblicher- 
weise die Konzentration an Cyclodextrinen bzw. Cyclodex- 

40 trinderivaten zwischen 4 und 8 Gew.-%, wahrend bei einem 
entsprechenden Polyestermaterial wegen der grofieren Hy- 
drophobic die entsprechenden Konzentrationen der Cyclo- 
dextrine bzw. Cyclodextrinderivate zwischen 8 und 
16 Gew.-% betragen. 

45 Vorzugsweise weist das erfindungsgemafie textile Mate- 
rial Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderivate auf, die aus 5 
bis 12 Glukoseeinheiten aufgebaut sind. Hier konnte festge- 
stellt werden, dafi gerade diese Cyclodextrine Hohlraume 
von geeigneten Durchmessern aufweisen, um die eingangs 

50 genannten Verbindungen einzulagem. Insbesondere kann 
auch ein Gemisch an Cyclodextrinen bzw. Cyclodextrin de- 
rivaten eingesetzt werden, das aus a-, p- und 7-Cyclodextri- 
nen bzw. den entsprechenden Derivaten bestehL Hierdurch 
wind ein breites Spektrum an unterschiedlichen Hohlraum- 

55 durchmessern angeboten, so dafi auch unterschiedlich grofie 
Substanzen in diese Hohlraume eingelagert werden konnen. 

Um die eingangs beschriebene Einlagerung des Schwei- 
Bes bzw. der SchweiBabbauprodukte zu fordern, sieht eine 
weitere, besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erfin- 

60 dungsgemafien textilen Materials vor, dafi hieran ein 0-Cy- 
clodextrin bzw. ein entsprechendes Deri vat eines ^-Cyclo- 
dextrins chemisch und/oder physikalisch gebunden ist 

Die vorliegende Erfindung betrifTt femer mehrere Verfah- 
ren zur Herstellung der zuvor beschriebenen erfindungsge- 

65 mafien textilen Materialien. 

So sieht eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens, das bei schmelzgesponnenen oder aus L6- 
sungsmitteln gesponnenen textilen Materialien anwendbar 
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ist, vor, daB der Schmelze bzw. der Ldsung der fiir das Pri- 
marspinnen erforderlichen Polymeren das Cyclodextrin 
bzw. Cyclodextrinderivat in einer Konzentration zwischen 
0,5 Gew.-% und 25 Gew.-%, vorzugsweise in einer Konzen- 
tration zwischen 2 Gew.-% und 10 Gew.-%, zugesetzt wind. 
Hierbei wird somit das Cyclodextrin bzw. Cyclodextrinderi- 
vat bei der Herstellung (somit beim Primarspinnen) des tex- 
tilen Materials direkt eingesponnen. 

Um bei der zuvor beschriebenen Verfahrensweise zu er- 
reichen, daB das Cyclodextrin bzw. Cyclodextrinderivat vor- 
zugsweise im auBeren Bereich des textilen Materials ange- 
ordnet ist, wird das aus der Spinndiise austretende, vorzugs- 
weise fadenfbrmige, Polymere schockartig abgekuhlt, wo 
durch eine Migration des Cyclodextrin bzw. des entspre- 
chenden Cyclodextrinderivates in die auBeren Bereiche ein- 
tritt 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung des zuvor be- 
schriebenen textilen Materials, bei dem das Cyclodextrin 
bzw. Cyclodextrinderivat chemisch an dem Material gebun- 
den ist, sieht vor, daB man das Material mit gelosten bzw. 
dispergierten Cyclodextrinen bzw. Cyclodextrinderivaten 
bei einer Temperatur zwischen 50°C und 150°C derart be- 
handelt, daB die zuganglichen funktionellen Gruppen des 
Materials vorzugsweise unter Abspaltung von Wasser mit 
den freien OH-Gruppen des Cyclodextrins reagieren. 

Eine andere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens zur Herstellung des zuvor beschriebenen textilen 
Materials, bei dem das Cyclodextrin bzw. Cyclodextrinderi- 
vat chemisch an dem Material liber eine polymere Verbin- 
dung gebunden ist, sieht vor, daB man das Cyclodextrin und/ 
oder Cyclodextrinderivat in einer Konzentration zwischen 
0,5 Gew.-% und 25 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des 
textilen Materials, zusammen mit den kondensierbaien Mo 
nomeren auf das textile Material aufbringL AnschlieBend 
fuhrt man eine thermische Behandlung durch, wodurch die 
kondensierbaren Monomeren in einer Konzentration von 1 
bis 10 Gew.-%, bezogen auf das textile Material unter Aus- 
bildung der polymeren Verbindung zwei- bzw. dreidimen- 
sional vernetzt werden. Gleichzeitig findet hierbei die che- 
mische Einbindung in das vernetzende Monomere sowie die 
chemische Anbindung an das textile Material statt 

Vorzugsweise wendet man eine derartige Verfahrens- 
weise bei solchen textilen Materialien an, die aus Zellulose 
bestehen oder zellulosehaltig sind. Als kondendensierbare 
Monomere werden insbesondere 
Dimethylol-harnstofF (DMU), 
Dimethoxymethyl-hamstoff (DMUMe2), 
Methoxymethyl-melamine, insbesondere Trimethoxyme- 
thylmelamin bis Hexamethoxymethyl-melamin, 
Dimethylol-alkandiol-diurethane, 
Dimethylol-athylenhamstoff PMEU), 
Dimethylol-dihydroxy-athylenhamstoflf (DMDHEU), 
Dimethylol-propylenhamstorT (DMPU), 
Dimemylol-^methoxy-5^-dimethyl-propylenharnstoff, 
Dimehtlylol-S-hydroxypropylenharnstoff, 
Dimethylol-hexahydrotriazinone, 
Dimethoxymethyl-uron, 
Tetramethylol-acetylendiharnstoff, 
Dimethylol-carbamate und/oder 
Methylol-acrylamid. 

Bezuglich der Konzentration der kondensierbaren Mono- 
meren ist festzuhalten, daB diese zwischen 1 Gew.-% bis 
10 Gew.-%, insbesondere zwischen 2 Gew.-% und 6 Gew.- 
%, bezogen auf das Gewicht des textilen Materials, variiert 

Um bei der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens auch die erwtinschte zwei- 
bzw. dreidimensionale Vemetzung unter chemischer Anbin- 
dung des Cyclodextrins bzw. Cyclodextrinderivates an die 



funktionellen Gruppen des textilen Materials zu erreichen, 
betragen die Temperaturen bei der thermischen Behandlung 
130°C bis 190°C, wahrend die entsprechenden Aferweilzei- 
ten zwischen 1 Minute und 8 Minuten liegen. 
5 Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens zur Herstellung des zuvor beschriebenen textilen 
Materials, bei dem das Cyclodextrin bzw. Cyclodextrinderi- 
vat tiber eine Ankergruppe am textilen Material fixiert ist, 
sieht vor, daB man das mit der Ankergruppe versehen Cyclo- 

io dextrin bzw. Cyclodextrinderivat in einem geeigneten Fluid 
lost bzw. dispergiert und daB man das textile Material bei ei- 
ner Temperatur zwischen 60°C und 140°C, vorzugsweise 
zwischen 80°C und 130°C, mit der Losung bzw. Dispersion 
des Cyclodextrins bzw. Cyclodextrinderivats behandelt 

15 Vorzugsweise wird hierbei als Fluid Wasser verwendet. 

Die Behandlungszeit variiert bei einem derartigen Verfah- 
ren abhangig von dem jeweils zu behandlenden textilen Ma- 
terial und der Behandlungs temperatur zwischen 10 Minuten 
und 90 Minuten. Als Cyclodextrine bzw. Cyclodextrinderi- 

20 vate werden bei dem zuvor beschriebenen Verfahren insbe- 
sondere solche Verbindungen ausgewahlt, die als Anker- 
gruppe einen linearen und/oder verzweigten Alkylrest, ei- 
nen Arylrest, einen Alkyl-Arylrest und/oder einen oligome- 
ren Athylenglykolterephthalatrest aufweisen, wobei insbe- 

25 sondere die zuletzt genannten drei Ankergruppen bei Polye- 
stermaterialien anzuwenden sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
Materials sowie des erfindungsgemaBen Verfahrens sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

30 Das erfindungsgemaBe Material sowie das erfindungsge- 
maBe Verfahren werden nachfolgend anhand der Zeichnung 
und in Verbindung mit dem Ausfuhrungsbeispiel naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Faser mit einem chemisch an der 

35 Faser gebundenen a-Cyclodextrin; 

Fig. 2 schematisch eine Faser mit einem chemisch an der 
Faser tiber eine bifunktionelle Verbindung gebundenes, £- 
Cyclodextrin; und 

Fig. 3 schematisch eine Faser, an die ein Y-Cyciodextrin 

40 uber eine Ankergruppe physikalisch gebunden ist 

In Fig. 1 ist schematisch eine insgesamt mit 1 bezeichnete 
Faser dargestellt, bei der ein a-Cyclodextrin 2 an die frei zu- 
ganglichen funktionellen Gruppen der Faser 1 chemisch ge- 
bunden ist Hierbei handelt es sich bei der Faser lb um eine 

45 Baumwollfaser, die frei zugangliche OH-Gruppen aufweist, 
die mit den entsprechenden OH-Gruppen des a- Cyclodex- 
trins unter Wasserabspaltung und Ausbildung einer Ather- 
gruppe reagieren, wie dies bei 5 abgebildet ist. 

Bei der Faser la handelt es sich um eine solche Faser, die 

50 freie Carboxy lgruppen aufweist, die mit den entsprechenden 
OH-Gruppen des ct-Cyclodextrins unter Wasserabspaltung 
und Esterbildung die gewtinschte chemische Anbindung des 
a-Cyclodextrins an der Faser bewiiken. Bei der Faser la 
kann es sich beispielsweise um eine Polyamid 6-, Polyamid 

55 6.6-, eine Acetat- oder Poiyesterfaser handeln. 

We der Fig. la, die das a-Cyclodextrin schematisch wie- 
dergibt, zu entnehmen ist, besitzt das an der Faser 1 che- 
misch gebundene a-Cyclodextrin einen polaren auBeren 
Mantel 6, der durch die Glukoseeinheiten gebildet ist, und 

60 einen unpolaren Hohlraum 7, der zur Aufhahme von 
SchweiB, SchweiBabbauprodukten, Kunststoffen oder 
Schmutz dient, wie dies zuvor ausfiihrkch beschrieben ist 
Hierbei ist in der Fig. la schematisch eine B utter saure ein- 
gezeichnet, die in dem Hohlraum 7 eingelagert ist 

65 Der Hohlraum 7 besitzt einen Durchmesser d t von 
500 pm, wahrend die Hone h des a-Cyclodextrins 780 pm 
und der auBere Durchmesser b x 1370 pm betragt. 

In der Fig. 2 sind verschiedene Mdglichkeiten zur Anbin- 
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dung eines ^-Cyclodextrins an eine Faser 1 aufgezeigt, wo- 
bei es sich bei der Faser 1 der Fig. 2 um eine Polyamidfaser 
handelt 

Hier besteht zunachst die Mdglichkeit, die freien, auBeren 
OH-Gruppen des ^-Cyclodextrins mit freien, funktionellen 5 
Carboxylgruppen der Faser unter Abspaltung von Wasser 
umzusetzen, so daB das Cyclodextrin an die Faser iiber eine 
Estergruppe chemisch gebunden ist, wie dies bei 8 gezeigt 
ist Ebenso kann man auch die freien, endstandigen prima- 
ren Amingruppen der Polyamidfaser unter Abspaltung von to 
Wasser mit den freien OH-Gruppen des {^Cyclodextrins 
reagieren las sen, so daB die chemische Anbindung in diesem 
Fall tiber eine sekundfire Amingruppe erfolgt 

Im oberen Abschnitt der Fig. 2 ist eine weitere, mit 9 be- 
zeichnete Art der chemischen Anbindung des [J-Cyclodex- 15 
trins abgebildet Hier wird die Faser zunachst mit einer Ha- 
logencarbonsaure, beispielsweise einer Chlorcarbonsaure, 
unter Abspaltung von Halogen wasserstoff (bzw. Salzsaure) 
an der freien, primaren Amingruppe umgesetzt. Anschlie- 
Bend erfolgt die Veresterung der nunmehr einseitig an der 20 
Faser chemisch gebundenen bifunktionellen \ferbindung, so 
daB das entsprechende Cyclodextrin chemisch an der Faser 
fixiert ist. Selbstverstandlich ist es auch mtjglich, zunachst 
das Cyclodextrin zu verestern und dann anschlieBend die Fi- 
xierung an den Amingruppen der Faser vorzunehmen. 25 

Unter 10 ist eine weitere Moglichkeit der Anbindung des 
Cyclodextrins tiber eine bifunktionelle Gruppe dargestellt. 
Hierbei wird ein endstandiges Halogenamin, beispielsweise 
Chloralkylamin, bei dem es sich um ein primares oder se- 
kundares Amin handeln kann, mit den freien Aminoend- 30 
gruppen der Faser einerseits und der Abspaltung von Halo- 
genwasserstoffverbindungen und den freien OH-Gruppen 
des Cyclodextrins andererseits unter Abspaltung von Was- 
ser umgesetzt, so daB das ^-Cyclodextrin entsprechend iiber 
sekundare Amine an die Faser 1 chemisch gebunden ist 35 

Wie bereits vorstehend bei Fig. 1 beschrieben, weist auch 
das p-Cyclodextrin einen Hohlraum 7 bzw. einen Mantel 6 
auf, wobei hier bei dem ^-Cyclodextrin die entsprechenden 
Durchmesser d2 650 pm, 02 1530 pm und die Hone h 
780 pm betragen. 40 

In Fig. 3 ist schlieBlich ein Y-Cyclodextrin 4 abgebildet, 
das Uber Ankergruppen 11 bzw. 12 an der Faser 1 fixiert ist 
Hierbei sind die Ankergruppen 11 bzw. 12 in die amorphen 
Bereiche der Faser 1 emdiffundiert und werden dort nach 
den gleichen Mechanismen gehalten, wie dies fur Dispersi- 45 
onsfarbstoffe zutrifft, somit uberwiegend durch physikali- 
sche Krafte. Um dies zu erreichen, besteht die Ankergruppe 
11 aus einem linearen, oligomeren Athylenglykolterephtha- 
lat, das iiber eine entsprechende Estergruppe, die durch Um- 
setzung der entsprechenden freien Saure mit den freien OH- 50 
Gruppen des y-Cyclodextrins gebildet ist, an dem 7-Cycio- 
dextrin gebunden ist 

Bei der Ankergruppe 12 handelt es sich um ein TYiphenyl- 
methan-derivat, das eine endstandige Carboxylgruppe auf- 
weist, die mit der freien OH-Gruppe des 7-Cyclodextrins 55 
verestert ist 

Auch hier weist das entsprechende "f- Cyclodextrin den 
zuvor beschriebenen Hohlraum 7 und den entsprechenden 
Mantel 6 auf, wobei die entsprechenden Mafie 63 850 pm, h 
780 pm und D3 1690 pm sind. 60 

Ausfuhrungsbeispiel 

Ein BaumwoUstandardgewebe mit einem Flachengewicht 
von 100 g/m 2 (Leinwandbindung) wurde mit den nachfol- 65 
genden flotten foulardiert, wobei das Gewebe zunachst fur 2 
Minuten in die Flotte eingetaucht und anschlieBend mit 
3 m/min bei einem liniendruck von 40 Kp/cm 2 foulardiert 
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wurde. 

Nach einer Lagerzeit von 1 1/2 Stunden wurden die Pro- 
ben auf einem Laborspannrahmen bei 150°C innerhalb von 
2 Minuten auskondensiert. 

Die Flottenzusammensetzung war wie folgt 
Dimethylolharnstoff50 g/1 
Magnesiumchloridhexahydrat 10 gA 
Ammoniums ulfat 1 g/l und 

0-Cyclodextrin 0 gA, 10 gA, 20 g/1, 30 g/1, 40 gA und 50 g/L 
AnschlieBend wurden die zuvor mit dem Cyclodextrin 
und der Hochveredlung ausgertisteten Gewebeproben in 
eine Standardbuttersaurelosung (10 gA) eingetaucht und 
nach Abquetschen und Abspiilen die in der Staridardlosung 
verbleibende Butters aurekonzentralion gaschromatogra- 
fisch bestimmt Die Ergebnisse dieser Messungen sind in 
der nachfolgenden Abb. 1 wiedergegeben. 

Wie der Abb. 1 eindeutig zu entnehmen ist, binden die 
Gewebe mit steigender Konzentration an 0-Cyclodextrin 
steigende Mengen an Buttersaure, was in einer entsprechen- 
den Verarmung der Standardldsung an Buttersaure erkenn- 
bar ist. 

Die mit unterschiedlichen Buttersauremengen be laden en 
Gewebe wurden hiernach einmal bei 30°C wahrend 10 Mi- 
nuten gewaschen, wobei die Waschflotte 2 gA eines handels- 
iiblichen Waschmittels enthielt AnschlieBend wurde zwei- 
mal wUhrend 10 Minuten bei einem Flottenverhaltnis von 
1 : 10 mit Wasser gespUlt 

Durch Pyrolyse-Gaschromatographie wurden die gewa- 
schenen Proben auf Buttersaure kontrolliert Hierbei konnte 
keine Buttersaure mehr nachgewiesen werden. 

Weiterhin wurden die Proben 50 mal unter den zuvor be- 
schriebenen Bedingungen gewaschen. AnschlieBend wur- 
den die so haufig gewaschenen Proben erneut in die Stan- 
dardlosungen der Buttersaure eingelegt und nach Abquet- 
schen und Abspiilen die Verarmung der Flotte an Butter- 
saure festgestellt Hierbei ergab sich eine Restbutters aure- 
konzentralion in der Flotte, die identisch mit den Werten 
war, die in Abb. 1 wiedergegeben sind. Somit ist festzuhal- 
ten, daB das ^-Cyclodextrin dauerhaft chemisch Uber die po- 
lymere Verbindung an dem Baumwollgewebe gebunden ist 

Patentanspriiche 

1. Textiles Material, insbesondere Faser, Filament, 
Garn, Haufwerk oder Flachengebilde, mit einer auf das 
Material applizierten Ausriistung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material als Ausriistung mindestens 
ein Cyclodextrin und/oder Cyclc<lextrinderivat auf- 
weist in einer Konzentration zwischen 0,5 und 
25 Gew%, bezogen auf das textile Material, das che- 
misch und/oder physikalisch an dem textilen Material 
fixiert ist 

2. Textiles Material nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Cyclodextrin und/oder das Cy- 
clodextrinderivat in die Faser, das Filament und/oder 
das Gam eingesponnen ist 

3. Textiles Material nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Cyclodextrin und/oder das Cy- 
clodextrinderivat Dber eine polymere Verbindung che- 
misch an dem textilen Material gebunden ist 

4. Textiles Material nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das textile Material zellulosehaltig 
ist oder aus Zellulose besteht und daB die polymere 
Verbindung Dimethylol-harnstoff, Dimethoxymethyl- 
harnstofF, Methoxymethy 1- melamine, Dimethylol-al- 
kandiol-diurethane, Dimethylol-SthylenharnstorT, Di- 
memylol-dmydroxya^ytenhamstoff, Dimethyiol-pro- 
pylenhamstoff, Dimethylol-4-methoxy-53-dimethyl- 



DE 40 35 378 C 2 

9 10 



propylenharnstoff, Dimethylol-5-hydroxypropylen- 
hamstoff, Dimethylolhexahydrotriazinone, Dimethox- 
ymethyl-uron, IfetramethylolacetylendiharnstofT, Di- 
methylol-carbamate und/oder Methylol-acrylamid ist. 

5. Textiles Material nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB das Cyclodextrin und/oder Cyclo- 
dextrinderivat iiber an dem Cyclodextrin bzw. Cyclo- 
dextrinderivat gebundene Ankergruppen chemisch 
und/oder physikalisch in dem Material fixiert ist. 

6. Textiles Material nach Anspruch 5, dadurch ge- io 
kennzeichnet, daB die Ankergruppen lineare und/oder 
verzweigte Alkylgruppen, Arylgruppen, lineare und/ 
oder verzweigte Alkyl- Arylgruppen und/oder lineare 
oligomere Athylenglykolterephthalatgruppen sind. 

7. Textiles Material nach einem der vorangehenden 15 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es das Cyclo- 
dextrin und/oder Cyclodextrinderivat in einer Konzen- 
tration zwischen 2 Gew.-% und 10 Gew.-%, bezogen 
auf das textile Material aufweist 

8. Textiles Material nach einem der vorangehenden 20 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Cyclo- 
dextrin bzw. Cyclodextrinderivat aufweist, das aus 5 
bis 12 Glukoseeinheiten aufgebaut ist 

9. Textiles Material nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Ge- 25 
mi sen von a-, 0- und Y-Cyclodextrinen bzw. ein Ge- 
misch der entsprechenden Derivate davon aufweist. 

10. Textiles Material nach einem der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB es ein ^-Cyclodextrin 
und/oder ein entsprechendes Derivat davon aufweist 30 

11. Textiles Material nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Cyclo- 
dextrin und/oder Cyclodextrinderivat iiber den Quer- 
schnitt des textilen Materials gesehen iiberwiegend in 
den auBeren Bereichen angeordnet ist 35 

12. Verfahren zur Herstellung eines schmelzgesponne- 
nen oder aus einem Losungsmittel gesponnenen texti- 
len Materials nach Anspruch 2, bei dem man das fOr 
das Primarspinnen erforderliche Polymere aufschmilzt 
oder in einem Losungsmittel auflost und die Schmelze 40 
bzw. die Losung durch eine geeignete Spinndiise unter 
Ausbildung der synthetischen Faser, des synthetischen 
Filamentes bzw. des synthetischen Games fuhrt, da- 
durch gekennzeichnet, daB man der Losung bzw. 
Schmelze das Cyclodextrin und/oder Cyclodextrinderi- 45 
vat in einer Konzentration zwischen 0,5 Gew.-% und 
25 Gew.-%, bezogen auf das Polymere, zusetzt 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Polymere unmittelbar nach dem 
Austria aus der Spinndiise schockartig abkiihlt. 50 

14. Verfahren zur Herstellung des textilen Materials 
nach Anspruch 1, bei dem das Cyclodextrin bzw. Cy- 
clodextrinderivat chemisch an dem Material gebunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB man das Material mit 
gelostem bzw. dispergiertem Cyclodextrin bzw. dem 55 
entsprechenden Derivat davon bei einer Temperatur 
zwischen 50°C und 150°C derail behandelt, daB die zu- 
ganglichen funktionellen Gruppen des Materials unter 
Abspaltung insbesondere von Wasser mit den freien H- 
Gruppen des Cyclodextrins bzw. des entsprechenden 60 
Derivates reagieren. 

15. Verfahren zur Herstellung des textilen Materials 
nach einem der Anspriiche 1, 3 und 7 bis 11, bei dem 
das Cyclodextrin bzw. Cyclodextrinderivat chemisch 

an dem Material uber eine polymere Verbindung ge- 65 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB man das Cy- 
clodextrin und/oder Cyclodextrinderivat in einer Kon- 
zentration zwischen 0,5 Gew.-% und 25 Gew.-%, vor- 



zugsweise zwischen 2 Gew.-% und 10 Gew.-%, bezo- 
gen auf das textile Material, zusammen mit den kon- 
densierbaren Monomeren in einer Konzentration von 1 
bis 10 Gew.-%, bezogen auf das textile Material, auf 
das textile Material aufbringt und daB man anschlie- 
Bend eine thermische Behandlung bei Ibmperaturen 
zwischen 130°C und 190°C fur 1 bis 8 Minuten durch- 
fUhrt 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die kondensierbaren Monomeren in 
einer Konzentration von 2 bis 6 Gew.-%, bezogen auf 
das textile Material, aufbringt. 

17. Verfahren zur Herstellung des textilen Materials 
nach einem der Anspriiche 1 und 5 bis 11, bei dem das 
Cyclodextrin bzw. Cyclodextrinderivat iiber eine An- 
kergruppe am textilen Material fixiert ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man das mit der Ankergruppe che- 
misch verbundene Cyclodextrin und/oder Cyclodex- 
trinderivat in einem geeigneten Fluid lost bzw. disper- 
giert und daB man das textile Material bei einer Tempe- 
ratur zwischen 60°C und 140°C, vorzugsweise zwi- 
schen 80°C und 130°C, wShrend 10 Minuten bis 90 
Minuten mit der Losung bzw. Dispersion behandelt. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Cyclodextrin bzw. Cyclodextrin- 
derivat in Wasser lost bzw. dispergiert. 
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